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Ý,Ú6Û½â,Û�ç�ÝGëcÒáÔ±ÕqÖ½Ö�Û½çIâwÕ!ÚáÚáÝeÚáÒ]×qÜeç4àáØ�ßXÒ�òFÕV×qÝeâ,çIÛ�àáÛ�ôeÕeíV#®ë¿×!Ý,ßIÚ6ÒáÕ�ÔIØXÝ,çIÕ!àáÛ½×(ÜeçIä4à¨ï�Ô±Ý,â,ÚáÜeÔIØIÛ�×�ÜeÖ�ÕqÚ6ÚáÝ,Ú6Ò
ÜeÚ6Õ)ÜGÖ½ÒáÝ-Ô±Ý,Ò6ÒáÛ½òXÖ½Õeí

ð¨çIäIÛ½ÜeçuÖÿÜeçIâeß¿Üeâ,Õ!ÒqñXÝeçuàáØIÕ=ÝeàáØIÕqÚ&Ø¿ÜGçIä0ñcÜeÚ6Õ�ÔIÚáÛ�ÞZÜGÚáÛ½Ö�ï/ÔIØIÝ,çXÕ!à�Û�×=Û½ç�ç¿Ü^à�ßIÚ6Õ®õBà�ØIÕ=Ý,Úaà�ØIÝeâ,Ú�Ü^õ
ÔIØ¡ï�ÚáÕ�W¿Õq×�à�Ò·àáØIÕ®ÔIØXÝ,çIÕ!àáÛ½×!ÒVàáÝÄÜ)Ö½ÜeÚáâeÕ Õ2ì�à�Õqç¡àqíV÷&Ø�ßIÒ(à�ØIÕ!ÚáÕ®Û�ÒBÚáÕ�ÜGÖ½Ö�ïÄçIÝ4Ò6ßI×�Ø:à�ØIÛ�çIâ)ÜeÒX� 0 ���9�:� � �eí
Y Õ�ô,Õ!Ú6à�ØXÕqÖ½Õ!ÒáÒ!ñ3à�ØXÕqÚáÕ�Û½Ò�Òá×qÝeÔFÕ�ëpÝeÚZÞ�Û½Ò6à�ÜeÙeÕ!ÒZÝeë�Ü�ôeÜGÚáÛ½Õ�à¨ï@Ýeë=Ù�Û½çIäXÒ�ÜeçIä9àáÕq×�ØIçXÛ(%�ßIÕqÒ�ÝGëtÒáÔ±ÕqÖ½Ö
×�ØIÕ!×�Ù�Û�çIâZ×qÜeç�òFÕ�ÜeÔIÔXÖ½Û½Õ!äZ6ßIÒ6àwàáØIÕtÒ�ÜeÞ�Õeí
#�çIÕ)×!Ý,Þ�Þ;Ý,ç�Þ�Û½Ò6à�ÜeÙeÕtÛ�çDÞ;Üeç¡ïuð¨çIäIÛ½Üeç�Ö½ÜeçIâ,ß¿ÜGâ,ÕqÒwÛ½Ò&àáØIÕ)ßXÒáÕ4ÝGë�Üeç�ÜeÒáÔIÛ�Ú�ÜGàáÕ=ëpÝ,Ú àáØIÕ�×qÝ,Ú�õ

[



ÚáÕ!ÒáÔ±Ý,çIäIÛ�çIâZçXÝ,çjõ�ÜGÒáÔIÛ�Ú�ÜGàáÕ=Ý,Ú ô�Û�×qÕtô,ÕqÚ6Ò�Ü�õ(Û�Ò Û�à,�&��3]\^��_`���a�=Ý,Ú Ò�ÜeÞÄòXØ¿ÜeçIä¿Ücb¡í&óDÝjäXÕqÚáçDð¨çIäIÛ½Üeç
ÖÿÜGçIâ,ß¿ÜeâeÕqÒ Ø¿Ü�ô,ÕÄÞ;Üeç¡ï�å·ÝeÚáäIÒ�ò±Ý,Ú6ÚáÝPå·Õ!ä1ÜeçIä�dGÝ,Ú3ÜeÒáÒ6Û½Þ�Û½ÖÿÜ^à�Õqä�ëpÚ6Ý,ÞfeXÜeçIÒ6Ù�Ú6Û�àqíDBrØXÛ½Ö½ÕZeXÜGçIÒáÙ�ÚáÛ�à
ßIÒ6ÕqÒ�ÜeÒáÔIÛ�Ú�ÜGàáÕqÒ7ÜeçXä)çIÝeçjõ�ÜeÒ6ÔIÛ½ÚáÜGà�Õ!ÒRäIÛ½Òaà�Û�çI×!àáÛ�ô,Õ!Ö�ïeñ¥àáØIÕBäIÛ½Òaà�Û�çI×!àáÛ½Ý,ç�Þ;Ü�ï=ò±Õ�Û½çIØIÕ!ÚáÕ!ç�àáÖ�ï=Ö�ÕqÒ6ÒÔXÚáÝ,Þ�Û�õ
çIÕ!ç�àVÝ,ÚBÜGòIÒáÕ!ç�àVÛ�çÄà�ØIÕwç¿ÜGàáÛ�ôeÕ&ÖÿÜeçIâeß¿Üeâ,Õ&ÜGçIä/ØIÕqçI×!Õ àáØIÕ&×qÝeçXëpßIÒáÛ�Ý,ç0í�÷&ØXÕqÒáÕ3ÜeÚ6Õ&×qÝ,â,çXÛ�à�Û�ô,Õ�Õ!ÚáÚ6Ý,ÚáÒ!í
g ØIÝ,çIÕ�à�Û½×�ÕqÚ6ÚáÝ,Ú6Ò4ÜGÚáÕ�ÜeÖ½Ò6ÝDçXÝeà�Û½çI×!Ý,çI×qÕ!Û�ôGÜeòIÖ�Õeíh��i 1 �	��3]� � �.jpÙ�Û�à�×�ØIÕ!çlk=Û½Òm%�ßIÛ�àáÕ;ÝeëºàáÕqç�ÔIÚáÝ^õçIÝ,ßXçI×qÕ!ä#ÜGçIäêåwÚáÛ�àáà�Õ!çèÜeÒn��im���	��3]� � ��ío� 1 i 1 ����Ýeëºà�Õ!çéòFÕ!×qÝ,Þ�ÕqÒ*� 1 im�����ºí Y Ý,çjõ¨Û�çIÛ�àáÛÿÜeÖ�ôeÝPå·Õ!Ö½ÒÜeÔIÔ±Õ�ÜGÚÄà�Ý¸òFÕ�Ö�ÕqÒ6Ò�Û�Þ;Ô±Ý,Úaà�Üeç¡à�ío!¿ÚáÕ;%�ßXÕqç¡à;ÜeçIäèÚáÕ!â,ßIÖÿÜGÚ-ßIÒ�ÜeâeÕqÒ/Ö½Û�ÙeÕ
� 1 iC���VÕqÒáÔ±Õq×!ÛÿÜeÖ�Ö�ïîÛ½çêàáØIÕÒáÔ±Ý,ÙGÕqç�ôGÜeÚáÛ�Õ!à¨ï�Ý,çIÖ�ïZÒ6ßIòIÒ6à�Üeç¡à�Û½ÜGà�Õ®àáØIÛ½ÒVô�Û½Õ!åtí"T�ôeÕqç�� 1 ip�+���¿ÞZÜ�ï�òFÕ�Üe×q×!ÕqÔXà�ÜeòIÖ½ÕGí�÷&ØIÛ½Ò·ÚáÕqÒ6ßIÖ�àáÒÛ½ç�ôGÜeÚáÛ½ÜGà�Û�Ý,çIÒ&Û½çDÒáÔ±ÕqÖ�Ö½Û½çXâIí�ð¨çq<tÜeçIçIÜeä¿ÜXñlBæÝeÚáä<Û�çIÛ�àáÛÿÜeÖr�a�)Û½Ò Ýeëºà�Õ!ç<ÔIÚ6Ý,çIÝ,ßIçX×qÕqä¸ÜGÒ8��õ,�s���&� � �

joÒ6Õ�ÜGà(Ý,ÚV×�Ø¿ÜeÛ�Ú^k]ëpÝ,ÚR�a�s���&� � ��õ�à�ØIÕ ç¿ÜeÞ�Õ ÝeëRÜ�ÔIÖÿÜe×!Õeí"#�çIÕ Þ;ÜPï/ò±Õq×!Ý,Þ�Õ3×!Ý,çIÒá×!Û½Ý,ßXÒ·ÝeëFà�ØIÛ�Ò(Õ!ÚáÚáÝeÚÜeçIä�Þ;ÜPïuÕ�ô,Õ!ç<ÚáÕ!ÒáÝ,Úaà àáÝ;Ø¡ï�Ô±ÕqÚaõ�×qÝ,Ú6ÚáÕ!×!à�Û�Ý,ç0í�÷&ØXÕqÒáÕ)Õ!öFÕq×�à�Ò®Û�çuÔIÚáÝ,ç�ßIçX×qÛÿÜ^à�Û½ÝeçD×qÜeçDò±Õ�ÚáÕ;WIÕq×!àáÕqä
Û½çuÝ,Úaà�ØIÝeâ,Ú�ÜeÔXØ�ï:Ö½Õ�ÜGäIÛ½çIâÄàáÝ/ÒáÔ±ÕqÖ½Ö�Û½çIâ4ÕqÚáÚ6Ý,ÚáÒ!í

÷Vï�Ô±Ý,Ò-ÜeÚ6Õ:ÜeÖ�ÒáÝDÔFÝ,Ò6ÒáÛ�òIÖ½Õ/ëpÝ,Útà¨ïjÔ±ÕqäêàáÕ�ì�à-ÜGÖ�à�ØXÝ,ßIâ,ØîÛ�à)Û½Ò�ÔFÝ,Ò6ÒáÛ�òIÖ½Õ/à�ÝDäIÕqÒ6Û½â,çêÕ!äIÛ�àáÝ,ÚáÒ�à�Ø¿Ü^à
äIÛ�Ò�ÜeÖ�Ö½ÝPårÚáÛ�â,Ø¡àwÜ�å�Ü�ïu×qÕ!Ú6à�ÜeÛ½ç�Û�ç�ôGÜeÖ�Û½ä:×!Ý,ÞÄòIÛ�ç¿ÜGàáÛ½Ý,çIÒ(Ýeë�Ò6ï�ÞÄò±Ý,Ö½Ò!í"!cÝeÚ�Õ�ìXÜeÞ�ÔIÖ½ÕGñ¿Üeç�Õ!äIÛ�àáÝ,Ú&ÞZÜ�ï
ÔIÚ6Õ!ô,Õ!ç¡à ÜeçuÜe×q×!Û½äIÕ!ç¡à�ÜeÖFÒáÕq×!Ý,çIä�Þ;Ü,ÜGàáÚ�Ü�ëpÝeÚ�ÜÄ×qÝeçIÒáÝ,çIÜeç¡à�í Y ÝeçIÕ!àáØIÕqÖ�ÕqÒáÒ!ñ¿Û�àVåwÛ½Ö�Ö±çXÝeà�ò±Õ�Ô±Ý,ÒáÒ6Û½òIÖ�Õ
à�Ý/ÔIÚ6Õ!ôeÕqç¡à®à¨ï�Ô±Ý,ÒwÛ½ç�ÜeÖ½ÖF×�ÜeÒ6ÕqÒ!í
!¿ßIÚ6àáØIÕqÚ!ñ�àáØIÕqÚ6Õ®ÜGÚáÕ Ýeëºà�Õ!ç�ôGÜeÚ6ÛÿÜGàáÛ½Ý,çIÒ]Û½ç/ÒáÔ±ÕqÖ�Ö½Û½çXâ,Òqñ¡Ò6Ý,Þ;ÕwÝeëFåwØIÛ½×�Ø�Þ;ÜPïÄòFÕ Þ;ÝeÚáÕwÜe×!×qÕqÔjà�ÜeòIÖ�Õ

à�ØIÜeçZÝeàáØIÕqÚ6Ò(ëpÝ,ÚBÒ6ÔFÕ!×qÛ�úI×®ÔIßIÚ6ÔFÝeÒáÕqÒ·ÜeçIä�à�Ø�ßIÒ·Ò6ÔFÕ!Ö½Ö�Û½çIâtÕqÚ6ÚáÝ,ÚV×qÝeÚáÚáÕ!×!àáÛ½Ý,ç�×�ÜeçZòFÕwô�Û½Õ!å(Õqä:ÜeÒ(Þ�Ý,Ú6Õ
Ýeë�Ü*���t� � �s��������u+���v�w� � Õ!öFÝ,Ú6àqí�ð¨ç
<tÜeçXç¿Üeä¿ÜXñjà�ØIÕ=Ò6ÔFÝ,ÙGÕqç�ÜeçIä�åwÚáÛ�àáà�Õ!ç:ôGÜeÚáÛ�Õ!à�Û�ÕqÒ�ÝGë]Ö½ÜeçIâ,ß¿ÜGâ,Õ�ÜeÚ6Õ
%�ßIÛ�àáÕwäIÛ½Òaà�Û½çX×!àxjoÕ2ìIÜGÞ;ÔIÖ�Õ·õ�ò¿ÜeÚáßjàáà�Õ!ÕqçIÕwô�Òqí�ò¿ÜGÚáßXà6à�Û½Û�çIÛ9k2í ' ÛÿÜeÖ�Õq×!à�ÜeÖjôGÜeÚ6ÛÿÜGàáÛ½Ý,çXÒBÜeÖ½Ò6Ý�Õ2ìjÛ½Ò6àqí�÷&ØIÕ!ÚáÕ
ÜeÚ6Õ Ö�Ý¡Üeç/å·ÝeÚáäIÒBåwØIÝ,Ò6Õ®ç¿ÜGàáÛ�ôeÕ Ò6Ý,ßIçIäXÒ·×�ÜGçIçIÝeà(òFÕwÚ6ÕqÔIÚ6ÕqÒáÕ!ç¡à�Õqä�äXÛ½ÚáÕ!×!àáÖ�ï-Û�ç;Ý,Úaà�ØIÝeâ,Ú�ÜeÔXØ�ïeí�÷&ØIÕ!ÚáÕ
Û½Ò·çIÝ-ÔIØIÝ,çXÕ!à�Û�×�ÜeÖ�Ö�ï;Üe×!×qßIÚáÜGà�Õ®å·Ü�ï:à�ÝÄåwÚ6Û�àáÕ.\^� �ay Û½çU<tÜeçIçIÜeä¿Ü-ÜeçIä�çIÜGà�ßIÚáÜeÖ½Ö�ï�çIÕ!åh×qÝ,ç¡ôeÕqç¡à�Û�Ý,çIÒØ¿Ü�ô,ÕZ×qÝ,Þ�Õ�àáÝ�ßIÒ6Õeí�Ñý×!Ý,Þ�Þ;Ý,çîÚáÕ!çIäIÕqÚ6Û½çIâDÛ½Ò*\&zc�s� �ay í�÷&ØXÕqÚáÕZÛ½Ò�ÚáÕqÔXÚáÕqÒ6Õqç¡à�Ü^à�Û½ÝeçæëpÝ,Útà�ØIÕn{ ëoÜa|ÒáÝeßIçIä¸ÜeçIä¸Ü;×qÝ,ç¡ô,Õ!ç¡à�Û½Ýeç<à�Ø¿ÜGà®Ø¿ÜeÒ�×!Ý,Þ�Õ)à�Ý;åwÛ½äIÕ!ÒáÔIÚ6Õ�Üeä1ßIÒ6Õ-Û½Ò à�ÝZåwÚ6Û�à�Õ�à¨å·Ý�äXÝeà�Ò8jfÜZÒ6ÔFÕ!×qÛÿÜGÖ
Ù�Û½çIä�ÝGë7ç�ßXÙ�à�Üsk·ò±ÕqÖ½ÝPårà�ØXÕ4{ ÔIÜa|XÖ�Õ!àáàáÕqÚ(õ�ÜeÒ�Û�ç y �s� 0 �}jo×!ÝeöKÕ!Õ+k2í�~ ÝPå·Õ�ô,ÕqÚ!ñ¿à�ØIÕ!ÒáÕ=×qÝeç�ôeÕqç¡à�Û�Ý,çIÒwÜeÚ6ÕçIÝeà ëpÝ,Ö�Ö½ÝPå·Õ!äußIçIÛ�ëpÝeÚáÞ;ÜeÖ½Ö�ïZÛ�ç�ÜeÖ�Ö0×�ÜGÒáÕqÒ3à�Ø�ßIÒ Ö½Õ�ÜGäIÛ½çIâ-àáÝ;ôGÜeÚáÛ½ÜGà�Û�Ý,çIÒ&Û�çDÒ6ÔFÕ!Ö½Ö½Û�çIâIíB÷&ØIÕ)Ø¿ÜeÖ�ë]×qÝ,ç�õ
ÒáÝeç¿Üeç¡à4{ Ú�Üa|cÛ�çD×!Ý,çIÒáÝeç¿Üeç¡à�×!Ö½ßIÒaà�ÕqÚ6Ò�ÜeÒ3Û½ç�3 1�1 �����RÛ�Ò&åwÚáÛ�à6à�Õ!ç�Û½çh<tÜeçIç¿ÜeäIÜZÜeÒ3Ü;Ò6ÔFÕ!×qÛÿÜGÖÒaï�ÞÄòFÝeÖ×�ÜGÖ½Ö½Õ!ä���� y �s��������� 1 ÜeçIä¸Û�Ò®åwÚáÛ�àáà�Õ!ç¸ò�ï<×qÝ,ç¡ô,Õ!ç¡à�Û½ÝeçæÜGëºàáÕqÚ�àáØIÕ/ÖÿÜGà6à�ÕqÚ®×qÝ,çIÒ6Ý,ç¿Üeç¡àtÛ�ç¸àáØIÕ-×qÖ�ßIÒ6àáÕqÚ!í
~3ÝPå(Õ!ôeÕqÚqñ�Û�çÄÚáÕ!×qÕqç¡à�åwÚ6Û�à�Û�çIâ,Ò!ñ^àáØIÕ�äIÕ�ëoÜeßIÖ�à]Þ;Õ�à�ØIÝ�äÄÝeë¿åwÚ6Û�àáÛ½çIâ3×qÝ,çIÒ6Ý,ç¿Üeç¡à�×!Ö½ßIÒaà�Õ!ÚáÒ�Û�Ò]ßIÒ6Õqä�%�ßIÛ�àáÕ
ÝeëºàáÕqç�Û½çIÒaà�Õ�ÜGäDÝeë�à�ØIÕ.{ ÜeÚáÙ^Ü,Ü�ôGÜGàáàáß�|�í�e�à�ÜeçIäIÜeÚáäIÛ�þ�ÜGàáÛ½Ý,çuÛ�Ò ØXÛ½â,ØIÖ�ï:äIÕ!ÒáÛ�Ú�ÜeòIÖ�Õ�åwØIÕqÚ6Õ)àáØIÕ=à�Õ�ì�àáÒ®ÜeÚ6Õ
Û½ç¡àáÕqçIäIÕ!ä�àáÝ/òFÕtÒáßXò	6Õq×�à�ÕqäDà�Ý�ÜeßXàáÝ,ÞZÜ^à�Û½×®ÖÿÜeçIâeß¿Üeâ,Õ�ÔXÚáÝ�×qÕqÒ6ÒáÛ�çIâ�àáÝjÝeÖ½ÒqíV#�àáØIÕqÚaåwÛ½Ò6ÕtàáØIÕqÚ6Õ�å(Ý,ßIÖ�ä
ò±Õ�äXÛ���×qßIÖ�à�Û�ÕqÒ�Û�ç�Ò6Õ�ÜeÚ6×�ØIÛ½çXâIñ¿ÒáÝ,Úaà�Û�çIâ�ÜeçIä�ÞZÜeç¡ïZÝeà�ØIÕ!ÚwÒáßI×�ØDÔIÚáÝ�×qÕ!ÒáÒáÕ!Òqí

� �UK?M,NON5��G�M=Î���Ï�È�P ÏqÈ � Ë;Ê"KqG<Ë]NqË.P�Ï�ÎDH8NON;��� Ï�Î�G ��HÄÈ�P�Í�HZP]MAI Ð
Ñ®Ö�à�ØIÝeßIâ,ØUT�çIâ,Ö�Û½ÒáØ�ØIÜeÒ ÜÄÚáÛ½×�Ø�ÜeçXä�×!Ý,Þ�ÔIÖ½Õ2ì�Ò6ï�Òaà�ÕqÞ ÝGë�äXÕqÚáÛ�ôGÜGà�Û�Ý,ç¿ÜeÖ±Þ;ÝeÚáÔIØIÝeÖ½Ý,âeïeñjÛ�çaW¿Õ!×!à�Û�Ý,ç¿ÜeÖ
Þ�Ý,ÚáÔIØXÝ,Ö½Ý,âGïtÛ½ÒL%�ßIÛ�à�Õ�Ò6Û½Þ�ÔIÖ½Õ·ÜeçIä-Òaà�Ú�ÜGÛ½â,Ø¡à]ëpÝeÚ6å·ÜeÚáä0í�óDÝ,ÒaàBÒáÔ±ÕqÖ½Ö�×�ØIÕ!×�ÙeÕqÚ6Ò(ëpÝ,ÚLT�çIâ,Ö½Û�ÒáØ4àáØIÕqÚ6Õ!ëpÝ,Ú6Õ
Ò6àáÝ,ÚáÕ)à�ØIÕ-äIÕ!ÚáÛ�ô,Õqä<ëpÝeÚáÞ�Ò®äIÛ�ÚáÕq×�à�Ö�ï�Û�ç�à�ØIÕ4Ö½Õ�ìjÛ�×qÝ,ç1ÜGçIä¸ÜeÔIÔIÖ�ï�Ú6ßIÖ½Õ!Ò�ÝeëBÞ�Ý,ÚáÔXØIÝ,Ö½ÝeâeïuÝ,çIÖ�ï�ëpÝeÚ=Ü
ëpÕ!å ×�ÜeÒ6ÕqÒ3åwØXÕqÚáÕtà�ØXÕ)Ú6ßIÖ½Õ!Ò®ÜeÚ6ÕtÒáÛ½Þ�ÔIÖ�ÕtÜeçIä�ØIÛ½â,ØXÖ�ï�ÔIÚ6ÝjäXßI×!àáÛ�ô,ÕGí·÷&ØIÛ�Ò®ÜGÔIÔIÚáÝ,Üe×�Ø�Û�Ò&ÔIÚ�Üe×�à�Û�×�ÜeÖ�Ö�ï
ëpÕ�ÜGÒáÛ½òXÖ½ÕtÜeçIäuÚ6Õ�ÜeÒ6Ý,ç¿ÜeòIÖ�ï�Õ;��×!Û½Õqç¡àwëpÝ,Ú&Ö½ÜeçIâ,ß¿ÜGâ,ÕqÒ&Ò6ßI×�Ø<ÜeÒXT�çIâ,Ö�Û½Ò6Ø0í

�



ð¨çuÖÿÜeçIâeß¿Üeâ,Õ!Ò�ÒáßI×�ØDÜeÒR<tÜeçXç¿Üeä¿ÜXñIÜ4ô,ÕqÚ6òuÚáÝ�Ýeà&Þ;ÜPï;â,Û�ô,Õ�Ú6Û½ÒáÕ3à�Ý-ÒáÕ�ô,Õ!Ú�ÜeÖRØ�ßIçIäXÚáÕqä�×qÝeÞ;ÔIÖ�Õ!àáÕ
å(Ý,ÚáäIÒ!í�ÑNô,Õ!ÚáòDëpÝeÚáÞÓÞ;Ü�ï�Û½çI×!Ö½ßIäXÕ�Ò6Õ!ôeÕqÚ�ÜGÖ]ÜeÒ6ÔFÕ!×!àáß¿ÜeÖÜeßjìjÛ½Ö�ÛÿÜeÚ6Û½Õ!ÒqñX×!Ö½Û�à�Û½×!ÒqñIÔIÜeÚ6àáÛ½×qÖ�ÕqÒwÜeçXäDô,Ý�×�Ü¥õ
à�Û�ô,Õ!Òqñ�ÜeÔ¿ÜeÚaà�ëpÚ6Ý,Þ àáÕqçIÒ6Õeñ]âeÕqçIäIÕ!Úqñ�ç�ßXÞÄòFÕ!Ú�ÜeçIäæÔ±ÕqÚ6ÒáÝ,ç�Òáß��/ìjÕ!Òqí�Ñ å·ÝeÚáäæÛ�ç?<tÜeçXç¿Üeä¿Ü�ÝeëºàáÕqç
×qÝeÚáÚáÕ!ÒáÔ±Ý,çIäIÒ�àáÝ=Ü®åwØIÝ,Ö�Õ·ÔIØXÚ�ÜeÒ6Õ&Û½ç8T�çIâeÖ½Û½Ò6Ø0í]÷&Ø�ßIÒ�{ ÜeÖ�à�ØIÝ,ßXâ,ØUjoð�d¥å·ÕOd^ï,Ý,ß�dGØIÕ+d^ÒáØIÕOdGÛ�à^d^à�ØIÕ�ïak]Ø¿Üeä
×qÕ!Ú6à�ÜeÛ½çIÖ�ï/å�Üeç¡àáÕqä�à�ÝÄ×!Ý,Þ�Õ�|jå(Ý,ßIÖ�ä:ò±Õ�6ßIÒ6à�Ý,çIÕ®å(Ý,Úáä�Û�ç5<tÜeçIç¿ÜGä¿Ü�õ�Ú6Ý,ßIâ,ØXÖ�ïU{ òIÜeÚ�ÜeÖ�ÕqÕ!òFÕ!ÕqÙeÕ�óuõ
äIßIÙGÝ�ó ' Û�äIä¿ÜeÚ6ßIß�|�í�ð¨ç�àáÕqÚ�õ�å(Ý,Úáä;Ò�Ü¡óDäXØIÛKÜGçIäZ×!Ý,Þ;Ô±Ý,ßIçXäIÒ·ÜGäIä;àáÝ�àáØIÕ3ÔXÚáÝ,òIÖ�ÕqÞ�íVejÕ!Õ�> [�@ ÜeçIä�> ��@
ëpÝ,Ú=Þ�Ý,ÚáÕ/Ý,ço<tÜeçIç¿ÜGä¿Ü�Þ;Ý,Ú6ÔIØIÝ,Ö�Ý,âeïeí-ð�à)Û�ÒtÔIÚ�Üe×�à�Û�×�ÜeÖ�Ö�ïDçIÝeàtëpÕ�ÜeÒ6Û½òIÖ�ÕÄà�ÝuÒ6àáÝ,ÚáÕ;ÜeÖ�Ö]ëpÝ,ÚáÞ�Ò=Ýeë�ÜeÖ½Ö
å(Ý,ÚáäIÒ=Û�çDàáØIÕÄäIÛ�×!à�Û�Ý,ç¿ÜeÚaï,í3Ñ+äIÕ!à�ÜeÛ½Ö�ÕqäDÞ;Ý,Ú6ÔIØIÝ,Ö�Ý,â,Û�×�ÜeÖR×!Ý,Þ;Ô±Ý,çIÕ!ç¡à�Û½Ò3ÕqÒ6ÒáÕqç¡àáÛÿÜeÖ]ëpÝeÚ®äIÕ�ô,ÕqÖ�Ý,ÔIÛ�çIâ
Ü-â,Ý�ÝjäuÒáÔ±ÕqÖ�Ö0×�ØIÕ!×�ÙeÕqÚ3ëpÝ,Ú&ÖÿÜeçXâ,ß¿Üeâ,Õ!Ò&ÒáßI×�Ø�ÜeÒD<tÜeçIç¿ÜGä¿ÜXí

ð¨çêÝ,Ú6äIÕqÚ�à�Ý�äXÕ!à�Õ!×!à-Ò6ÔFÕ!Ö½Ö�Û½çIâ�ÕqÚ6ÚáÝ,Ú6Òqñ�Õ�ô,ÕqÚaïîå(Ý,Ú6äêÛ½ç�à�ØIÕ�à�Õ�ì�à-ØIÜeÒ)àáÝ�ò±ÕZÞ�Ý,ÚáÔIØXÝ,Ö½Ý,âeÛ½×�ÜGÖ½Ö�ï
Üeç¿ÜGÖ�ï�þqÕ!ä1ÜeçIäD×�ØIÕq×�ÙGÕqä¸åwÛ�à�Ø�Ü;äIÛ�×!àáÛ½Ý,ç¿ÜGÚ6ï,íX#�çIÖ�ï�à�ØIÕ!ç<×�ÜGç�å·Õ4Üe×q×!ÕqÔXà=ÜeÖ½Ö7ÜeçXä�Ý,çIÖ�ï�à�ØIÕ�ôGÜeÖ½Û�ä
å(Ý,ÚáäIÒ/ÜGçIä�WcÜeâ�àáØIÕ:ÝeàáØIÕqÚ6Ò-ÜeÒÄÕ!ÚáÚ6Ý,çIÕqÝeßIÒqíoejÔ±ÕqÖ�Ö½Û½çXâDÕ!ÚáÚáÝeÚáÒÄÞ;Ü�ïæÝ�×q×!ßIÚÄÛ½çîà�ØIÕ:Ú6ÝjÝGà�Òqñ]Û½çæàáØIÕ
ôGÜeÚáÛ�Ý,ßIÒVÜ��-ìjÕqÒ�ÝeÚ(Û�ç�àáØIÕ3Û�ç¡à�ÕqÚ6ç¿ÜeÖcÒ�Ü,óDäIØIÛcà�Ø¿Ü^à·â,Ö�ßIÕqÒBà�ØXÕqÒáÕ®Ô¿ÜeÚ6àáÒ(Û�ç¡à�Ýtà�ØIÕ åwØIÝ,Ö½Õwå(Ý,Úáä0í�#�çI×!Õ
à�ØXÕ)Ò6Ý,ßIÚá×!ÕÄÝeë�à�ØIÕ)ÕqÚáÚ6Ý,Ú Û½Ò&ëpÝ,ßIçIäKñKÜeÔXÔIÚáÝ,ÔXÚáÛÿÜ^à�ÕtÒáßIâeâ,ÕqÒaà�Û½ÝeçIÒ3ëpÝ,Úw×!Ý,ÚáÚ6Õq×!àáÛ½çIâ�à�Ø¿Ü^à®Ô¿ÜGÚ6à ÞZÜ�ïuò±Õ
â,Õ!çIÕqÚáÜGà�Õ!äêßIÒáÛ�çIâDÜuôGÜeÚ6Û½Õ!à¨ï¸ÝGë·à�Õ!×�ØIçIÛ�%�ßXÕqÒU> �&@ í=!]Û�ç¿ÜeÖ½Ö�ï,ñ0àáØIÕ;Þ�Ý,Ú6ÔIØIÝ,Ö�Ý,â,Û½×qÜeÖ]âeÕqçIÕ!Ú�ÜGàáÝ,Ú�å(Ý,ßIÖ�ä
ò±Õ�×qÜeÖ½Ö�ÕqäêàáÝ�ÔXßXà/à�Ý,â,Õ�à�ØIÕ!ÚÄà�ØIÕu×!Ý,ÚáÚ6Õq×!à�Ô¿ÜGÚ6à�Ò-àáÝ�Ú6Õ�õ�òIßIÛ½Ö�äêà�ØIÕu×!Ý,Þ;ÔXÖ½Õ!àáÕ:å·ÝeÚáäèëpÝ,ÚáÞ�íê÷&Ø�ßIÒ
{ Ø�ßXâ¡Üc�7ÜeçIç�ß�|¿åwÛ½Ö�Ö0ò±Õ4ÜeçIÜeÖ�ï�þqÕ!ä�ÜGÒp{ Ø�ßq� â¡Ü��7ßh� ÜeçXç�ß�|LjpçIÝ,ßIç�� ÔIÖ�ßIÚ�ÜeÖ}� Üe×q×!ßIÒ�ÜGàáÛ�ôeÕ+k�ñr{ Ø�ß�|
×qÝeÚáÚáÕ!×!àáÕqä/à�Ý.| Ø�ßIß�|�j9W¿ÝPå·Õ!Ú^k�|�ñ�ÜeçIä/à�ØXÕqç/à�ØIÕ&×!Ý,ÚáÚ6Õq×!àBëpÝ,Ú6Þ�{ Ø�ßIßIâ¡Üc�7ÜeçXç�ß�|�âeÕqçIÕ!Ú�ÜGàáÕqä0í"e�Û½Þ�Û½ÖÿÜGÚáÖ�ïeñ
{ Ø�ßXßIâ¡ÜeÖ½ÜeçIç�ß�|R×�ÜGçîò±Õ;×!Ý,ÚáÚ6Õq×�à�ÕqäæÜeÒ.| Ø�ßIßXâ¡Üc�7ÜeçIç�ß�|�í5$·Ý,Þ�ÔIÖ�Õ�ìjÛ�à¨ï�Û½çI×!ÚáÕ�ÜGÒáÕqÒ�Û�ëVà�ØXÕqÚáÕ�ÜeÚ6Õ/ÞÄßIÖ�õ
à�Û�ÔIÖ½Õ)ÕqÚ6ÚáÝ,Ú6Ò=Û½ç1Ü:å(Ý,Úáä0íZ~3ÝPå(Õ!ôeÕqÚqñÔIÚ6ÕqÖ½Û�Þ;Û�ç¿ÜeÚaïuÒ6à�ßXäIÛ½Õ!Ò=Ø¿Ü�ô,Õ/ÒáØIÝPå(Õqä¸à�Ø¿Ü^à=×�ÜeÒ6ÕqÒtÝeëVÞÄßIÖ�à�Û�ÔIÖ½Õ
ÕqÚ6ÚáÝ,Ú6Ò ÜeÚáÕ=ô,Õ!Ú6ïuÚáÜeÚáÕGí

÷&ØIÕ�òIÖ½Ý�×�ÙZäIÛ½Üeâ,ÚáÜeÞýò±ÕqÖ�ÝPå�â,Û�ô,Õ!ÒwàáØIÕtÝPô,ÕqÚáÜeÖ½ÖKÒ6à�Ú6ßI×!àáßIÚáÕ�Ýeëà�ØIÕtÒ6ÔFÕ!Ö½Ö0×�ØIÕ!×�ÙeÕ!Ú3à�ØIÜGàwÛ½Ò&ò±ÕqÛ�çIâ
äIÕ�ô,ÕqÖ�Ý,Ô±Õqä�ëpÝ,ÚR<tÜeçIçIÜeä¿ÜXí�÷&ØXÕ�à�Õq×�ØXçIÛ(%�ßIÕ!Ò ßXÒáÕqä�ØIÕ!ÚáÕ�×qÜeç�ÜeÖ½Ò6ÝÄòFÕ�ÜeÔIÔIÖ�Û½Õqä;ëpÚáßIÛ�àáëpßIÖ�Ö�ï-ëpÝ,Ú(Ýeà�ØIÕ!Ú
ÖÿÜGçIâ,ß¿ÜeâeÕqÒqíu÷&ØIÕZÞ;Ý,Ú6ÔIØIÝ,Ö�Ý,â,Û�×�ÜeÖ]Üeç¿ÜeÖ�ïjþ!ÕqÚ4ÜeçIäêâ,Õ!çIÕqÚáÜGà�ÝeÚ4ÜeÚ6ÕZÛ�Þ;ÔIÖ�ÕqÞ�Õqç¡à�Õ!äîÛ�çîàáØIÕn�p��������� y
� � �n�����+)^�^�^�*3*�&�	����> ��@ í�÷&ØIÕ;×qßIÚ6ÚáÕ!ç�àÄÛ½Þ�ÔIÖ½Õ!Þ;Õ!ç�à�ÜGà�Û�Ý,ç1Û½ÒtÛ�ç g ÚáÝ,Ö�Ý,âIí*BîÕqòîò¿ÜeÒ6ÕqäæàáÝjÝ,Ö�Ò�ÜeçIäÒáÕ!Ú6ô�Û½×!ÕqÒwëpÝ,Ú&ÒáÔ±ÕqÖ�ÖR×�ØIÕq×�Ù�Û�çIâZÜGÚáÕ�ÜeÖ½Ò6Ý/ÔIÚáÝ,Ô±Ý,Ò6Õqäuà�Ý/òFÕtäIÕ�ô,Õ!Ö½Ý,Ô±ÕqäDÜGà3Ü-ÖÿÜGàáÕqÚ�Òaà�Üeâ,ÕGí
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Input Text

Identify Erroneous Part(s)

Correction Algorithms

Morphological Generator

Not OK

Get Next Word

Morphological Analyser

OK

Suggestions        for Correcting Parts

Make Corrections

and Correction System
Isolated Word  Error Detection

Corrected Text
Ñ+ÒáÞ;ÜeÖ�Ö�ÔIÚ6Ýeà�ÝGà¨ïjÔ±ÕÄÒaïjÒaà�Õ!Þ�Ø¿ÜeÒ=ò±ÕqÕ!ç1Û½Þ�ÔIÖ½Õ!Þ;Õ!ç�àáÕqä1ÜGçIä<à�Õ!Ò6à�Õ!ä0í�Ñ ëpßIÖ½Ö�õ¨òIÖ�ÝPåwç�ôeÕqÚáÒ6Û½Ý,ç¸Û�Ò

ßIçIäXÕqÚ�äIÕ�ô,Õ!Ö½Ý,ÔIÞ�Õqç¡àqí Y Ý�ÜGà6à�Õ!Þ;ÔXà3åwÛ½Ö�Öò±Õ4Þ;ÜeäIÕ�à�Ý
���w� � �s��������u��&à�ØXÕÄÖÿÜeçXâ,ß¿Üeâ,ÕGí®ð¨çIÒaà�ÕqÜeä0ñKàáØIÕßIÒ6ÕqÚwåwÛ½Ö½ÖKòFÕtâ,Û�ô,Õqç�Ü�ç�ßIÞ4òFÕ!Ú ÝGë�Ý,ÔXàáÛ½Ý,çXÒqí�~3Õ�×�Üeç0ñIëpÝeÚ Õ2ìXÜeÞ;ÔXÖ½Õeñ¿äXÕq×qÛ�äIÕtåwØIÕ!àáØIÕqÚwå·ÝeÚáäIÒ ëpÚáÝ,Þ

�



Ü:ÒáÔ±Õq×!Û�ú¿×/äIÛ½ÜeÖ½Õ!×!à®ÒáØIÝ,ßXÖ½ä¸òFÕ-ÝeÚ�ÒáØIÝeßIÖ½ä¸çIÝeà�òFÕ/Üe×!×qÕ!ÔXà�Õ!ä0í�!¿ßIÚ6àáØIÕqÚ!ñRØIÕ-Þ;ÜPï�äIÕq×!Û½äIÕÄåwØXÕ!à�ØXÕqÚ
Üeç�ÜGà6à�ÕqÞ�ÔXà&Ò6ØIÝ,ßIÖ�äuòFÕ=Þ;ÜeäIÕ®àáÝ/×qÝ,Ú6ÚáÕq×�à&à�ØIÕ=äXÕ!ô�ÛÿÜGàáÛ½Ý,çXÒ&Ý,Ú�ÒáÛ�Þ;ÔXÖ�ï;Û½çIäIÛ�×�ÜGàáÕ®Ý,Ú�å·ÜeÚ6çuàáØIÕtßIÒáÕ!Ú
Ýeë�ÒáßI×�ØDßIÒ�ÜGâ,Õeí

  ¡�M=Î�G1È1Ï&¢�Í�M,IS£,Ë�ÊãÏO¤ K1Ê�Ëp¥�Ï�È�P ÉVG�M I�K?M,NON9Î�G�M=Î��.M�Ê�Ð
ð¨çuà�ØIÛ�Ò Ò6Õq×�à�Û½Ýeç�å(Õ4äIÕ!Òá×!ÚáÛ½ò±Õ�Ü�Ò6Û½Þ�ÔIÖ½Õ=×!Ý,Þ�ÔIßXà�Ü^à�Û½Ýeç¿ÜeÖFàáÕq×�ØIçXÛ(%�ßIÕ)àáØ¿ÜGà ×�ÜGçDÒ6ßIòIÒ6à�Üeç¡à�Û½ÜeÖ½Ö�ï:ÒáÛ�Þ/õ
ÔIÖ�Û�ëºï�à�ØXÕ)å(Ý,ÚáÙ�Ö½Ý¡ÜGä�Ýeë�àáØIÕÄÒáÔ±ÕqÖ�Ö�×�ØXÕq×�ÙeÕ!Ú�ÜeçIä�àáØIÕqÚ6Õqò¡ï<â,Û�ô,Õ)òFÕ�àáà�Õ!Ú�Ô±ÕqÚ6ëpÝeÚáÞ;ÜeçI×qÕ�Û½çDà�ÕqÚ6Þ;Ò3Ýeë
ÒáÔ±ÕqÕ!ä0í

ð�à®ØIÜeÒ3ò±ÕqÕ!ç<Ý,òIÒ6ÕqÚaô,Õqä¸ÜGòFÝPô,Õtà�ØIÜGà�Ü-ô,Õ!Úáò<Ú6ÝjÝGà3Û�çh<tÜeçXç¿Üeä¿Ü/×�Üeç�â,Û�ôeÕ�Ú6Û½Ò6Õ�àáÝ;Ø�ßIçIäXÚáÕqäXÒ�Ýeë
å(Ý,Úáä/ëpÝ,ÚáÞ�Òqí�TVÜG×�Ø;Ò6ßI×�ØZå(Ý,Úáä/ëpÝ,ÚáÞ ÞZÜ�ïÄÛ�çI×qÖ�ßIäIÕ&Ò6Õ!ô,Õ!Ú�ÜeÖ±Ö½Õ�ô,Õ!Ö½ÒBÝeëKÜ��-ìIÜ^à�Û½Ýeç;ÜGçIä;×!Ý,ÚáÚ6ÕqÒ6ÔFÝ,çXäjõ
Û½çXâ3Û�ç�àáÕqÚ6ç¿ÜeÖ�Ò�Ü¡ó�äIØIÛXÔXÚáÝ�×qÕqÒ6ÒáÕ!Òqí�÷&Ø�ßIÒ��v�(_q� 1 �a�s� y �v�s�s� ��1 j�jpØIÕ+k7Ø¿Üeä)Õ�ÜGàáÕqçlk7×�Üeç)òFÕ·Üeç¿ÜeÖ�ïjþ!Õqä4ÜeÒ

�������G  � ���P��ªe  � �¤�a  ��� �P�e 
¦V£G£P�^§�¨½�2����© ���P�¨��¼p�����a��³ �P�¨�c³�P ,«I³ã���P�¨��¼p�j������³«ªK����©��2������¢P� ª0�P�¨� °-µ ��¦pµ ��¬
óDÝ,Ú6ÔIØIÝ,Ö�Ý,â,Û½×qÜeÖÜeç¿ÜeÖ�ï�ÒáÛ½Ò®ÜeçIä1â,Õ!çIÕqÚáÜGà�Û�Ý,ç<Û�Òx%�ßIÛ�àáÕ-Üeç1Û�ç�ôeÝ,Ö�ôeÕqä¸ÜeçXä1×qÝ,Þ�ÔIÖ½Õ2ì�à�ÜeÒ6Ù±íp#®ëºàáÕqç

à�ØXÕqÚáÕ®ÜeÚáÕ3ÒáÛ�ìZÝeÚ(Ò6Õ!ô,Õ!çuÖ½Õ!ôeÕqÖ�Ò·Ýeë7Ü��/ìXÜGàáÛ½Ý,çKñ�àáØIÕqÚ6Õ®ò±ÕqÛ½çXâ4ÒáÕ�ô,Õ!Ú�ÜeÖ0Ô±Ý,Ò6ÒáÛ½òXÖ½Õ3Ü��-ìXÕ!Ò&ÜGà(Õ�Üe×�Ø�Ö�Õ!ôeÕqÖ}í
ÑrÖÿÜeçXâ,ß¿Üeâ,ÕwÞ;Ü�ï-Ø¿Ü�ô,Õ3Ü�Ö½ÜeÚáâeÕ&ç�ßXÞÄòFÕ!Ú(ÝGëKô,Õ!Úáò;ÚáÝ�Ýeà�Ò!ñ�ÕqÜe×�ØZÝGëKåwØIÛ�×�ØZÞ;ÜPï4à�ÜeÙGÕ3Þ;Üeç¡ï-ÝeëFà�ØIÕ!ÒáÕ
×qÝeÞÄòIÛ½çIÜGà�Û�Ý,çIÒ�Ýeë]Ü��-ìjÕqÒ!ñcàáØ�ßIÒ3Ö�Õ�ÜeäXÛ½çIâÄàáÝ�×!Ý,ÞÄòIÛ�ç¿ÜGàáÝ,ÚáÛ½ÜeÖFÕ2ìjÔIÖ½Ý,Ò6Û½Ý,çKí
~3ÝPå(Õ!ô,Õ!Úqñ±Þ;ÝeÚáÔIØIÝeÖ½Ý,â,Û�×�ÜeÖcÔIÚ6Ýj×!ÕqÒ6ÒáÕqÒ3ÜeÚ6Õ=ßIÒáß¿ÜGÖ½Ö�ï�ëoÜeÛ�ÚáÖ�ï�ßIçXÛ�ëpÝ,Ú6Þ$ÜeçXäDÒ6Ý�×!Ý,ÞÄòIÛ�ç¿ÜGàáÝ,ÚáÛ½ÜeÖcÕ�ì�õ

ÔIÖ�Ý,ÒáÛ�Ý,çt×�ÜeçÄò±Õ(ÜPôeÝ,Û½äXÕqä0í�Ñ®ç4Õ2ìj×qÕqÖ�Ö½Õ!ç�àà�Õ!×�ØIçIÛ�%�ßXÕ·ëpÝ,Ú7ÚáÕ!äIßI×qÛ�çIâ3àáØIÕV×qÝ,Þ�ÔIÖ½Õ2ìjÛ�à¨ïtÝeëIÜeç¡ï)ÔXÚáÝ,òIÖ�ÕqÞ
Û½Ò3à�Ý�ÚáÕ!ÔIÖÿÜG×qÕÄÞÄßXÖ�à�Û�ÔIÖ½Û�×�ÜGàáÛ½Ý,ç�åwÛ�à�Ø¸ÜeäIäXÛ�à�Û�Ý,ç0í=÷&ØIÛ�Ò=×�Üeç1ò±Õ-äIÝ,çXÕ-ò�ï�ÚáÕ!äIßI×qÛ�çIâ:à�ØXÕ-ç�ßXÞÄòFÕ!Ú=Ýeë
Ö½Õ�ô,Õ!Ö½ÒtÝeë(×qÝ,ÞÄòXÛ½ç¿ÜGàáÛ½Ý,ç<åwÛ�à�Ø1à�ØXÕ;Ü^àáà�Õ!çIä¿Üeç¡à)Û½çI×!ÚáÕqÜeÒáÕ/Û½ç1àáØIÕ/ç�ßXÞÄòFÕ!ÚtÝeë·Ô±Ý,Ò6ÒáÛ½òXÛ½Ö½Û�à�Û�ÕqÒ�Ü^à)ÕqÜe×�Ø
Ö½Õ�ô,Õ!Ö}í4BrØIÕ!çîÚ6ÕqäIßX×qÕqä�à�Ý�à¨å(ÝDÖ�Õ!ô,Õ!Ö½Ò!ñ7àáØIÛ½Ò=Þ�Õ�ÜGçIÒ�à�Ø¿Ü^à=à�ØIÕ/äIÛ�×!à�Û�Ý,ç¿ÜeÚaïDåwÛ�Ö½Ö�Û½çI×!Ö½ßIäIÕÄàáØIÕÄô,Õ!Úáò
ÚáÝ�ÝeàáÒ�ÜeÒ=ÜGÖ½ÒáÝ;à�ØIÕ4ôGÜeÖ�Û½äD×qÝ,ÞÄòXÛ½ç¿ÜGàáÛ½Ý,çXÒ3ÝeëVÜ��/ìjÕ!ÒqímBæÕ4å(Ý,ßIÖ�ä�à�ØXÕqç¸Ý,çIÖ�ïDçXÕqÕqä1àáÝ:ÔIÛ½×�Ù�ßIÔ<àáØIÕ
ÚáÛ�â,Ø¡à&ô,Õ!Úáò1ÜeçXä�àáØIÕ)Ú6Û½â,Ø¡àwÒ6ßa�-ì�×qÖ½ßXÒ6à�Õ!Ú®ÜGçIäDÔXßXà3àáØIÕqÞýà�Ý,â,Õ�à�ØIÕ!Ú3ßXÒáÛ½çXâ�àáØIÕ�ÜeÔIÔIÚ6Ý,ÔIÚáÛ½ÜGà�Õ=Ú6ßIÖ½Õ!Ò
Ýeë3Û½ç¡à�Õ!Úáç¿ÜGÖ&Ò�Ü¡óDäXØIÛ}íé÷&ØIÕ!ÚáÕuåwÛ½Ö�Ö�òFÕ�ÝeçIÖ�ïéÝeçIÕ�Ö½Õ�ô,ÕqÖw×!Ý,ÞÄòIÛ�ç¿ÜGà�Û�Ý,ç0ñ�Ý,çXÖ�ïêÝeçIÕ�ÜeÔIÔIÖ�Û½×�Ü^à�Û½ÝeçêÝeë
Ü�ÒáÜ¡óDäIØIÛ(ÚáßIÖ�Õeí<÷&ØXÛ½Ò)àáÕq×�ØIçXÛ(%�ßIÕ�Û½Ò)ÕqÒ6ÔFÕ!×qÛÿÜGÖ½Ö�ï¸Ò6ßIÛ�àáÕqäæëpÝeÚ4Û½ç¡àáÕqÚ�ÜG×!à�Û�ô,Õ;ÒáÔ±ÕqÖ½Ö(×�ØIÕq×�Ù�Û�çIâIñ�åwØIÕ!ÚáÕ
ÒáÔ±ÕqÕ!äuÛ½Ò�Û�Þ;Ô±Ý,Ú6à�Üeç¡à�í�÷&ØIÛ½Ò·àáÕq×�ØIçXÛ(%�ßIÕ=×�ÜGç�òFÕ�ßXÒáÕqä�ÜeÒ�ÜÄÔIßIÚáÕ!Ö�ï;Û½ç¡à�Õ!Úáç¿ÜGÖKÞ�Õq×�Ø¿ÜeçXÛ½ÒáÞ�ñ�Û½ç¡ô�Û½ÒáÛ�òIÖ½Õ
à�Ý:àáØIÕ-ßIÒ6ÕqÚqí�÷&ØIÕ-ÒaïjÒaà�Õ!Þ�ÒáØIÝeßIÖ½ä1ò±Õ-×�ÜeÔIÜeòIÖ½Õ4ÝeëVäIÝ,Û½çXâ:×qÝ,Þ�ÔIÖ�Õ!à�Õ4ÜeçIä¸äIÕ�à�ÜeÛ�Ö½Õqä<Üeç¿ÜeÖ�ïjÒ6Û½Ò®ÜeçIä
â,Û�ô,Õ�ÜeÔIÔIÚ6Ý,ÔIÚ6ÛÿÜGàáÕ�Õ�ìjÔIÖ½Üeç¿ÜGàáÝ,Ú6ï�Ú6ÕqÒ6ÔFÝ,çXÒáÕqÒwëpÝ,Ú&ÔIßXÚáÔ±Ý,ÒáÕ!Ò3ÝeàáØIÕqÚ&àáØ¿ÜeçuÒáÔ±ÕqÖ�ÖR×�ØIÕq×�Ù�Û½çXâIí

 �ýË�È1ÎXN�ÍqI�ÏqË�È#Ð
ð¨çZàáØIÛ½Ò(Ô¿ÜeÔ±ÕqÚ(å(Õ®ØIÜPôeÕ=òIÚáÛ�Õ;WIï�Ò6ÙeÕ!àá×�ØIÕqä�àáØIÕ�Û½Ò6ÒáßIÕ!Ò·×!Ý,çI×qÕ!ÚáçIÕ!ä�åwÛ�à�Ø�à�ØIÕ®äIÕ!ôeÕqÖ½ÝeÔIÞ;Õ!ç¡à�Ýeë7â,Ý�Ý�ä
ÒáÔ±ÕqÖ�Ö0×�ØIÕ!×�ÙeÕqÚ6ÒqñFÕqÒáÔ±Õq×!ÛÿÜeÖ�Ö�ï�ëpÝ,Ú�Ö½ÜeçIâ,ß¿ÜGâ,ÕqÒ�åwÛ�à�ØuÜ-ÚáÛ�×�Ø�Òaï�Ò6à�Õ!Þ Ýeë�Þ;Ý,Ú6ÔIØIÝ,Ö�Ý,âeïeí]÷&ØIÕtçIÕ!ÕqäuëpÝ,ÚwÜ
ÚáÝeòIßIÒ6àtÒaï�Ò6à�Õ!ÞãÝeëVÞ;ÝeÚáÔIØIÝeÖ½Ý,â,Û�×�ÜeÖÜeçIÜeÖ�ï�ÒáÛ�Ò�ÜeçXä�âeÕqçIÕ!Ú�ÜGàáÛ½Ý,ç1Ø¿ÜGÒ=òFÕ!Õqç�ØIÛ½â,ØXÖ½Û½âeØ�àáÕqä0í=Ñ Ò6Û½Þ�ÔIÖ½Õ
×qÝeÞ;ÔIßjà�ÜGàáÛ½Ý,ç¿ÜGÖjà�Õ!×�ØIçIÛ�%�ßXÕ ÝGëKÚ6ÕqäIßI×!Û½çIâ=àáØIÕw×qÝ,Þ�ÔIßXà�ÜGà�Û�Ý,ç¿ÜeÖj×qÝ,Þ�ÔIÖ½Õ2ìjÛ�à¨ï)ÝeëFàáØIÕwÒ6ï�Ò6àáÕqÞ+åwÛ�à�ØIÝ,ßjà
Õ�ì�àáÕqÚáçIÜeÖ½Ö�ïDô�Û½ÝeÖÿÜGàáÛ½çIâ/à�ØIÕ-Ö�Û½çIâeßIÛ½Òaà�Û½×tÚ6Õ&%�ßIÛ½Ú6ÕqÞ�Õqç¡à�Ò=ØIÜeÒtÜeÖ½Ò6Ý:ò±ÕqÕqç¸äIÕ!Òá×!ÚáÛ½ò±ÕqäKí)Ñ3Ö�à�ØXÝ,ßIâ,Øq<tÜeç�õ
ç¿ÜeäIÜ4Ø¿ÜeÒ(òFÕ!ÕqçZà�ÜeÙeÕ!çuÜeÒ·ÜGç:Õ�ìXÜeÞ�ÔIÖ½ÕGñ�àáØIÕ®òIÜeÒáÛ�× àáÕq×�ØIçIÛ�%�ßIÕqÒ&Ý,ßjà�Ö½Û�çIÕqä�ØIÕ!ÚáÕ�×qÜeç:ò±Õ�ÜeÔIÔXÖ½Û½Õ!ä�ëpÝeÚ
ÝeàáØIÕqÚwÖÿÜGçIâ,ß¿ÜeâeÕqÒ�à�Ý�ÝIí
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¯ �fMA£cM=ÊVM=È1ÎDM,I Ð
> �&@ <tÜeÚáÕ!ç*<=ßIÙ�Û½×�ØKñ]ûa÷�Õ!×�ØIçIÛ(%�ßIÕ!Ò(ëpÝ,Ú�Ñ3ßXà�ÝeÞZÜGàáÛ½×qÜeÖ½Ö�ï8$·ÝeÚáÚáÕ!×!àáÛ½çIâ,BîÝ,ÚáäIÒVÛ½ç/÷Õ�ì�à�üXñ�ÑX$&óf$·Ý,Þ-õ
ÔIßXàáÛ½çIâ ejßXÚ6ô,Õ�ï�Òqñl°BÝ,Ö [ � ñ Y ÝIí � ñ ' Õ!×qÕ!ÞÄòFÕ!Ú �+±c±s[ ñXÔIÔ �c²c² õ � �s�
> [�@ eFí Y í2ejÚáÛ�äIØ¿ÜeÚ!ñBû�<tÜeçIç¿ÜGä¿ÜeüIñ�³wÝ,ßXàáÖ½Õ!äIâ,Õeñ �+±c±c´
> ��@ <-í Y ÜeÚáÜPï,Üeç¿Ü/óDßXÚ6à�Ø¡ïeñBû6Ñ Y Õ!à¨å(Ý,ÚáÙZÜeçIä g ÚáÝ�×qÕ!ÒáÒ óDÝ�äIÕqÖ±ëpÝ,Ú&ó�Ý,ÚáÔIØXÝ,Ö½Ý,âeÛ½×�ÜGÖ±Ñ3ç¿ÜeÖ�ïjÒ6Û½Ò·ÜeçIä
µ ÕqçIÕ!Ú�ÜGàáÛ½Ý,çIüXñAejÕ!×qÝ,çXä�ð¨ç¡à�Õ!Úáç¿ÜGàáÛ½Ý,çIÜeÖm$·Ý,çXëpÕ!ÚáÕ!çI×qÕîÝ,ç¶ejÝ,ßXàáØjõ¨Ñ3ÒáÛÿÜGç¶�7ÜeçXâ,ß¿Üeâ,Õ!Òuð�$R#pe�ÑA�Kõ¨ð6ð�ñ
· Üeç�ß¿ÜeÚaï1ñ g Ü^à�ÛÿÜGÖÿÜXñjð¨çIäIÛÿÜjí
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